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ET MAINTENANT,
LA REVOLUTION VERTE

Jean Weissenbach a tourné la page du génome humain pour s’intéresser aux
questions d’environnement. Son nouveau défi ? Mieux connaitre I'activité des
bactéries, qui jouent un rdle prépondérant dans I’écologie de la planéte.

Domaine de Babio, a trente kilometres au nord
de Narbonne, dans I'Hérault. Short en jean et
sweat-shirt aux couleurs du Genoscope, Jean
Weissenbach s’active de la cave au pressoir,

66 J’admire qu’il ait entamé,
apres tous ses succes

dans le domaine de la génomique humaine,

un nouveau et passionnant
programme sur les métagénomes'’

de populations bactériennes. ,,

Jean-Louis Mandel

de grands seaux dans les mains. « Le domaine
appartient a ma fille, elle produit du vin depuis
cing ans. Au moment des vendanges, je viens
toujours donner un coup de main », explique
le lauréat, grand amateur de vins. Il y a
deux ans environ, il a justement séquencé
le génome de la vigne, « fleuron de notre
patrimoine national », au terme d’une
course effrénée contre une équipe privée
italienne. « Il fallait &tre les premiers », dit-il
en souriant, « question de prestige ! » Plus
sérieusement, ce resultat, fruit d’une col-
laboration avec I'lnra et une autre équipe
italienne, mais publique, pourrait s’avérer

Jean Weissenbach et sa
fille, dans le vignoble de
celle-ci, prés de Narbonne.

riche de retombées pour les cépages du futur.
« La vigne est sujette a de nombreuses ma-
ladies », explique le chercheur alsacien, les
mains et les jambes ombrées de tanins noira-
tres. « Certaines especes sauvages non culti-
vées résistent mieux que les cépages cultivés.
En identifiant les genes protecteurs, on pourrait
sélectionner des cépages résistants et, a terme,
réduire I'utilisation des pesticides. » »»-p-
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Colonies bactériennes
destinées a recevoir
un fragment d’ADN
a séquencer.

Avant tout séquengage,
la trés longue molécule
d’ADN a été coupée en
fragments, ici contenus
dans une bande de gel.

['environnement, voila justement le nouveau
cheval de bataille du chercheur, qui profite
souvent de ses moments libres pour s'adonner
au trekking ou au VTT, en pleine nature. « Les
probléemes d’environnement sont maintenant
au moins aussi urgents et cruciaux que ceux de
santé publique », insiste-t-il, « méme si les deux
sont bien s(r liés, les premiers ayant des consé-
quences sur les seconds ». Depuis qu'’il a tourné
la page de la génétique humaine, il y a cing
ans environ, Jean Weissenbach a donc orienté
ses travaux dans une autre direction et mis le
Genoscope sur une nouvelle orbite, méme si le
séquencage reste sa mission de base.

Les bactéries,
son nouveau défi

Le chercheur se penche désormais sur de mi-
nuscules organismes : les bactéries. Leur inté-
rét? Tout d’abord, elles fabriquent des enzymes
capables de catalyser? des réactions chimiques.
Or « ces enzymes pourraient remplacer avan-
tageusement les catalyseurs habituellement
utilisés en chimie industrielle », reprend Jean
Weissenbach. Par exemple, les enzymes de bac-
téries permettent de travailler sans solvants. Or
ces liquides, nécessaires pour diluer les subs-

tances a faire réagir entre elles, sont gé-
néralement tres polluants dans la chimie
actuelle. Et puis, comme I'action de ces
enzymes est tres ciblée, la réaction ne
crée pas de produits secondaires, aussi
fréquents que polluants dans la chimie
traditionnelle. Bref, les enzymes sem-
blent les meilleures alliées de la « chimie
verte », dont tout le monde parle, « sans
encore investir assez sur les bactéries »,

GG C’est quelqu’un qui allie doute
et humour, probité et lucidité.
Il est indépendant mais pas rebelle.
Au plan scientifique, il est a la fois

visionnaire et pragmatique.

Il aime le débat d’idées

et respecte celles des autres,
travailler avec lui est un authentique plaisir.
Il aime dire sa fierté d’étre « serviteur »

regrette Jean Weissenbach. Elles com-
mencent a étre utilisées, certes, « mais
il existe beaucoup de genes codant des
enzymes dont on ignore le role ».

C'est la que le généticien et le Genoscope en-
trent en scene. Comme 99 % des bactéries sont
impossibles a cultiver, I'approche par séquen-
cage est actuellement la seule qui permette
d’en savoir plus. Jean Weissenbach a donc réin-
troduit I'étude de la biochimie métabolique dans
son laboratoire. « Nous nous intéressons en
particulier aux communautés microbiennes des
boues des stations d’épuration », explique-t-il.
Mal connues et mal considérées, elles jouent
pourtant un réle essentiel dans I'écologie de la
planéte puisqu’elles dégradent les déchets dans
la nature : elles « font le ménage ». « Nous es-
sayons de répertorier ces bactéries, de recons-
tituer leur génome et, enfin, d'inventorier les
genes liés a de nouvelles activités enzyma-
tiques », poursuit le chercheur. Outre I'intérét
pour la chimie de synthése, elles pourraient
donc aussi permettre de détruire des polluants.

(et quel serviteur!) du service public. ,9

Christine Petit

« A rebours de la conception habituelle, je pense
que les sciences du vivant peuvent apporter
beaucoup a la chimie. J’espere que le prestige
associé a la médaille d’or du CNRS m’aidera
a ceuvrer en ce sens et a faire des émules »,
conclut Jean Weissenbach. On I'aura compris,
ces nouvelles disciplines, tournées vers I'ingé-
nierie du vivant et la chimie de synthese, lui tien-
nent a ceeur. Et il compte bien y briller une fois
encore avant de tirer sa révérence a la science.

(1) Un métagénome désigne I'ensemble des génomes
des populations bactériennes d’un milieu donné.
(2) Un catalyseur est une substance qui augmente
la vitesse d'une réaction chimique.



Jean Weissenbach Curriculum vitee

Né le 13 février 1946 a Strasbourg

Formation
e 1977 : Docteur es sciences, Université de Strasbourg
e 1969 : Pharmacien, Université de Strasbourg

Carriére
e Depuis 2007 : Chef de I'Institut de génomique du CEA
* Depuis 2006 : Directeur du laboratoire « Génomique métabolique » (Université d’Evry/CNRS/CEA)
au Genoscope
e 2000 a 2005 : Directeur du laboratoire « Structure et évolution des génomes »
(Université o’ Evry/CNRS/CEA) au Genoscope
e Depuis 1997 : Directeur général du Genoscope — Centre national de séquencage (CEA)
e 1995 a 1997 : Directeur du Laboratoire des maladies génétiques humaines, CNRS URA 1922
a Généthon
e 1991 a 1994 : Directeur de I'unité « Génome des mammiferes », CNRS URA 1445 (Institut Pasteur)
e 1990 a 1993 Directeur de I'unité « Génétique moléculaire humaine » (Institut Pasteur)
e 1990 a 1996 : Directeur du projet « Cartographie génétique de I'hnomme » a Généthon
e 1990 : Centre d’étude du polymorphisme humain
e 1979 a 1989 : Laboratoire Tiollais, Institut Pasteur (Inserm U163)
e 1977 a 1978 : Stage post-doctoral, Institut Weizmann (Israél) (Institut Pasteur)
e 1974 21977 : Institut de biologie moléculaire et cellulaire du CNRS, Strasbourg
e 1969 a 1973 : Laboratoire Dirheimer, Faculté de pharmacie, Strasbourg

Publications et ouvrages
e 500 publications scientifiques dans des revues internationales
e plus de 80 conférences internationales invitées

Comités éditoriaux de revues scientifiques
e 2007 : Current Opinion in Microbiology (éditeur de la section génomique)
e 2002 a 2004 : Human Genomics
e 2001 a 2006 : Current Opinion in Genetics & Development
e 1995 a 2004 : Genome Research
e 1994 & 2002 : Annals of Human Genetics
e 1994 a 1998 : Human Molecular Genetics
e 1992 a 1997 : Cytogenetics and Cell Genetics

Prix et distinctions

e 2008 Médaille d’or du CNRS

e 2007 : Grand prix de la Fondation pour la recherche médicale

e 2005 : Membre associé de I’Académie nationale de pharmacie

e 2002 : Prix international de la Fondation Gairdner, Canada

e 2001 : Prix du Prince des Asturies 2001 pour la science et la technique

e 2001 : Prix de I'Ordre national des pharmaciens

e 1999 Platinum Technology 21 Century Pioneer Partnership Award de la Smithsonian Institution

e 1998 : Membre de I’Académie des sciences (correspondant de 1993 a 1998)

e 1996 : Prix de la Fondation Athena, décerné conjointement par la Fondation Athena
et I'’Académie des sciences

e 1995 Prix Mauro Baschirotto, Furopean Society of Human Genetics

e 1994 : Médaille d’argent du CNRS

e 1992 : Prix Mergier-Bourdeix de I'’Académie des sciences

e 1988 : Membre de 'EMBO (European Molecular Biology Organization)

e 1979 Prix Maurice Nicloux, Société de chimie biologique

e 1978 Prix de these de la Faculté de pharmacie de Strashourg

e 1978 Prix de these du Lion’s Club, Université de Strasbourg



2007
2006
2005
2004
2003
2002

2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987

1986
1985
1984

1983
1982
1981

Les lauréats
depuis 1954

Jean Tirole économie

Jacques Stern cryptologie

Alain Aspect physique

Alain Connes mathématiques
Albert Fert physique

Jean Jouzel glaciologie

Claude Lorius glaciologie
Maurice Godelier anthropologie
Michel Lazdunski biochimie
Jean-Claude Risset informatique musicale
Pierre Potier chimie

Jean Rouxel chimie

Claude Cohen-Tannoudji physique
Claude Hagege linguistique
Claude Allegre physique du globe
Pierre Bourdieu sociologie
Jean-Pierre Changeux neurobiologie
Jacques Le Goff histoire

Marc Julia chimie

Michel Jouvet biologie

Philippe Noziéres physique
Georges Canguilhem philosophie
Jean-Pierre Serre mathématiques
Nicole Le Douarin embryologie
Piotr Slonimski génétique

Jean Brossel physique
Jean-Pierre Vernant histoire

Evry Schatzman astrophysique
Pierre Joliot biochimie
Jean-Marie Lehn chimie

Roland Martin archéologie

1980
1979
1978

1977
1976
1975

1974
1973
1972
1971
1970
1969
1968
1967
1966
1965
1964
1963
1962
1961
1960
1959
1958
1957
1956
1955
1954

Pierre-Gilles de Gennes physique
Pierre Chambon biologie
Maurice Allais économie

Pierre Jacquinot physique
Charles Fehrenbach astronomie
Henri Cartan mathématiques
Raymond Castaing physique

Christiane Desroches-Noblecourt égyptologie

Edgar Lederer biochimie

André Leroi-Gourhan ethnologie
Jacques Oudin immunologie
Bernard Halpern immunologie
Jacques Friedel physique
Georges Chaudron chimie
Boris Ephrussi génétique
Claude Lévi-Strauss ethnologie
Paul Pascal chimie

Louis Néel physique

Alfred Kastler physique

Robert Courrier biologie
Marcel Delépine chimie

Pol Bouin physiologie

Raoul Blanchard géographie
André Danjon astrophysique
Gaston Ramon immunologie
Gaston Dupouy physique
Jacques Hadamard mathématiques
Louis de Broglie physique
Emile Borel mathématiques
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